
U ;S BALANCES MANOMItTRIQUES 

en negligeant Ie produit des infiniments petits : 

(l~ ) 

par integration de cette equation on obtien~ : 

(16) 
- PI' C t---+-- 217 L r 

appelons '0 Ie rayon pour Iequel t = O. Alars 

_ Pro +~=O 
217 L ' 1'0 

d'ou: 

(17) 

925 

Pour ce rayon, 0 la force de frottement visqueux sera nulie puisque ~ = 0 
c'est done precisement Ie rayon effectif que nous cherchons. ar 

L'ecoulement visqueux du liquide entre piston et cylindre a pour resultat 
d'accroitre Ie rayon du piston de '1 a '0' 

La constante C est fixee par les conditions aux limites. 
Reprenons 

(16) 

apres integration 

(18) 
PI" 

V =- 4171. + C logr+K. 

La vitesse g'annule a la surface du piston et du cylindre, c'est-a-dire n = 0 
pour, = f1 et , = '2' Done 

C Jo" ~ 
b I',! 

P 1'''!_ 1''1 C = - - - . _ ' _ _ I. 
4.17 L ) 1', og ­

r. 

Introduj"ons (19) dans (17) 

(20) 
. / ,~- ,., V·,d_I" "0 = - _' __ I = _' __ I • 

I'l r <) 
\ / 2 lO<r - 2 log -= V 01'2 r J 

Cette expression du rayon effectif est identique a celie definie par MEYERS et 
JESSUP (21). 

MICHELS arrive a une valeur du rayon effectif qui differe de I'expressioll (20); 
la difference provient du fait que cet auteur a simplifie Ie probleme en faisanL 
I'hypothese que les deux parois sont planes et paralleles. Dans ce cas special . .-
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l'expression (14) se simplifie : 

- PY dr = 1'/ LY (l + dt) - 1'/ LY t 

Y etant la largeur de la paroi. 
Ou encore: 

- ,,~ dr = Ct. 

Par ~ntegration : 

P 
t = - - 1'+C. 

"L 

Si '0 designe de nouveau Ie rayon pour lequel t = 0 on obtient ; 

(:l J ) 

L'integration de 

clv P ~ 
- =- - r - Cr 
c/,. lIL 

donne lieu it 

p ~ I C I , . 
V = - 2" L"- T ''' 7 r.. 

v etant = 0 pour r = '1 et , = '2 nous avons : 

p . 
0 = -- 2" L ( I'~ - rT ) -t- C (1'2 - "1) 

p 
C = 211 L h -!- 1"1 )· 

En inlroduisant celte valeur dans (21) il suit : 

,. ..!.. ' " /. __ !_'_'. 
0 - 2 

Le rayon effectif est egal it la moyenne arithmetique des rayons du piston et 
du cylindre. (Signalons que MICHELS arrive it ce meme resultat par une 
methode differente.) 

MEYERS et JEssup ont montre que l'expression (20) peut etre developpee en 
serie. Posons 

~- l =x 
", 

d'autre part 

. xt x ' X-
log· (I +- :1:) = ,'l: - - + - - - . 

, 2 3 It 


